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Justificativa:
Fornecer os conceitos basicos para estudos de sistemas de protecdo, de coordenacdo e
integracdo da protecdo em sistemas elétricos de poténcia.
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Ementa:

Introducdo ao controle e protecdo de sistema elétrico. Filosofia de protecdo, conceitos e
principios basicos de protecdo. Principios fundamentais dos relés de protecdo. Funcdes de
protecdo. Conceito de zonas de protecdo. Transformadores de Instrumentos. Disjuntores.
Protecdo de Linhas de Transmissdo e Alimentadores de Distribuicdo. Protecdo de
Transformadores e Reatores. Protecdo de Barramentos. Protecdo de Banco de Capacitores.
Protecdo de maquinas rotativas. Protecdo de Sistemas de Distribuicdo. Protecdo contra
sobretensdes e introducéo a coordenacdo de isolamento. Integracdo do sistema de prote¢édo
e de supervisao e controle dos sistemas elétricos de poténcia.
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Descricdo do Conteudo:
1. Introducdo ao controle e protecdo de sistemas elétricos.
— Configuracdo basica de um Sistema Elétrico de Poténcia (SPE) e de uma Subestacédo
(SE);
— Tipos, composicgéo e definicdes de subestacdes e de seus elementos principais;
— Introducdo ao sistema de controle e protecéo:
— Principios de controle de sistemas elétricos (conceitos, componentes do processo
e do controle do controle de processo, formas de controle).
— Componentes/Equipamentos de um sistema de protecéo e controle.
— Sistemas de servicos auxiliares.
2. Filosofia de protecdo, conceitos e principios basicos de protecao.
— Terminologias e definicdes;
— Obijetivo do Sistema Protecao;
— Requisitos basicos de um sistema de protecao:
Seletividade/coordenacao.
Sensibilidade.
Velocidade.
Confiabilidade/seguranca e disponibilidade.
— Custo.
— Estabilidade.
— Protecdo Priméria e de retaguarda
— Zonas de protecdo (zona principal, zona de retaguarda e zonas sobrepostas).
3. Introducdo a relés de protecéo.
— Definigdo de relé;
— Elementos funcionais de um relé;
— Tipos de relés;
— Funcdes de controle e protecdo (Codigo ANSI).
4. Evolugdo dos sistemas de controle e protecao
— Histdrico da evolucéao dos sistemas protecao e controle;
— Geracgdo dos Relés de Protecdo
- Historicos, tipos, principios de funcionamento, principais caracteristicas,
vantagens e desvantagens dos relés eletromecanicos, relés estaticos e relés
baseado em microprocessador (numéricos ou digitais).
— Especificagéo de relé.
— Tipos de relés aplicados a cada elemento/equipamento do sistema elétrico.
5. Transformadores de Instrumentos




— Transformadores de Corrente;
— Transformadores de Potencial;
— Transformador de potencial indutivo;
— Transformador de potencial capacitivo.
6. Disjuntores:
— Elementos funcionais do circuito de controle.
— Principio de funcionamento de disjuntores.
7. Protecdo de Linha de Transmissédo e Alimentadores de Distribuicéo
— Protecdo de sobrecorrente ndo direcional,
— Protecdo de sobrecorrente direcional;
— Protecdo de distancia;
— Teleprotecéo;
— Protecdes especiais.
— Estudo da protecdo e coordenacdo entre relés de protecéo.
8. Protecdes de Transformadores e Reatores
9. Protecédo de Barramentos
10. Protecdo de Banco de Capacitores.
11. Protecdo de maquinas rotativas.
12. Protecao de Sistemas de Distribuicao:
— Tipo de equipamento (Relés, Religadores, Chaves fusiveis, Secionalizadores).
— Critérios para escolha dos equipamentos.
— Coordenacéo da Protegéo de Sistema de Distribuigé&o.
13. Protecdo contra sobretensdes e introdugéo a coordenacédo de isolamento

— Para-raios.

— Coordenacdo de isolamento

— Interferéncias Eletromagnéticas.
14. Integracdo do sistema de protecdo e de automacao e controle de sistemas elétricos de
poténcia.

— Hierarquia de um sistema de automacéo.

— Descricédo dos niveis hierarquicos de um sistema digital

— Sistemas de supervisdo e controle

— Automagcdo convencional versus digitalizag&o.

— Sistemas de comunicagéo e telecomunicacdo (tipos e terminologias).

— Protocolos de comunicacéo.

15. A Evolucédo da Automacao e Perspectivas e Cenarios Futuros para os sistemas de

automacao, controle e protecao.
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