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Justificativa: 
Identificação de sistemas é uma área de modelagem matemática que estuda técnicas 

alternativas à modelagem. Um das características dessas técnicas é o pouco ou nenhum 

conhecimento prévio do sistema. A motivação para o estudo de técnicas de identificação de 

sistemas surge do fato de que frequentemente não se conhecem as equações envolvidas no 



funcionamento de um determinado sistema ou elas são conhecidas, mas seria impraticável, 

por limitações de tempo e recursos, levantar tais equações e estimar seus respectivos 

parâmetros.  
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Ementa: 

Representações Lineares, Métodos Determinísticos, Métodos não Paramétricos, Estimador 

de Mínimos Quadrados, Propriedades Estatísticas de Estimadores, Estimadores não 

Polarizados, Estimadores Recursivos, Validação de Modelos, Estudos de Casos. 
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Descrição do Conteúdo: 

Introdução 

Conceitos básicos, estimação de parâmetros, modelagem baseada na física do processo, 

idenficação de sistemas, simulação de modelos. 

Representações Lineares 

Funções de Transferência, resposta temporal, resposta em freqüência, representação no 

espaço de estado, representações discretas. 

Métodos Determinísticos 

Casos simples, método de Sundaresan, identificação em malha fechada, identificação 

usando convolução, identificação no domínio da freqüência. 

Métodos Não Paramétricos 

Redução do ruído no domínio do tempo, sinais aleatórios e pseudo-aleatórios, redução de 

ruído no domínio da freqüência, persistência de excitação. 

Estimador de Mínimos Quadrados 

Gerando sistemas de equação, método dos mínomos quadrados, propriedades do estimador 

MQ, estimação de parâmetros de modelos ARX usando MQ. 

Propriedades Estatísticas de Estimadores 

Polarização de estimadores, covariânça de estimadores, eficiência de estimadores. 

Estimadores não Polarizados 

Estimador estendido de MQ, estimador generalizado de MQ, método das variáveis 

instrumentais. 

Estimadores Recursivos 

Atualização recursiva, estimador recursivo de mínimos quadrados. 

Validação de Modelos 

Introdução, simulação, análise de ruídos, validação para aplicações em malha fechada. 

Estudos de Casos 

Oscilador eletrônico caótico, aquecedor elétrico, conversor cc-cc buck, válvula pneumática, 

série temporal de preços, estimação de parâmetros de máquinas, previsão de consumo de 

energia. 
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