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12 
Justificativa: 
 Construir uma base sólida nos princípios de conversão de energia envolvendo sistemas 

elétricos e mecânicos. 
 Proporcionar um conhecimento básico sobre dispositivos eletromecânicos necessários às 



áreas de robótica, automação industrial, acionamentos elétricos e sistemas de energia. 
 Sedimentar o princípio de funcionamento das máquinas elétricas.  
Desenvolver modelos matemáticos de sistemas eletromecânicos. 
 

13 
Ementa:  
Circuitos magnéticos e materiais magnéticos, circuitos magneticamente acoplados, sistemas 
magnéticos com ação mecânica com excitação única e duplamente excitado e conceitos 
básicos sobre máquinas rotativas. 
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1.  Sistemas Magnéticos 
1.1 Campos magnéticos; 
1.2 Armazenamento de energia em campos magnéticos; 
1.3 Materiais magnéticos; 
1.4 Cálculo das perdas de histerese e Foucault; 
1.5 Modelamento de sistemas magnéticos; 
1.6 Estudo de indutores. 
2.  Circuitos Magneticamente Acoplados 
2.1 Conceitos de indutância própria e indutância mútua; 
2.2 Circuito linear equivalente; 
2.3 Excitação senoidal 
2.4 Transformador em vazio; 
2.4.1 Perdas no núcleo 
2.4.2 Corrente de excitação; 
2.5 Transformador em carga; 
2.5.1 Circuito equivalente; 
2.5.2 Diagrama fasorial completo; 
2.5.3 Regulação para diferentes tipos de carga; 
2.6 Relações entre o primário e o secundário; 
2.7 Rendimento. 
2.8 Autotransformadores monofásicos 
3.  Princípio de Conversão Eletromecânica de Energia 
3.1 Energia armazenada e balanço de energia; 
3.2 Forças de relutâncias em sistemas lineares; 
3.3 Forças de relutâncias em sistemas saturados; 
3.4 Atuadores lineares e rotativos 
3.5 Motor de relutância; 
3.6 Conjugado e relutância de excitação; 
3.7 Máquinas com dupla excitação; 
3.8 Conjugado nas máquinas cilíndricas; 
3.9 Condições para produção de conjugado constante. 
4.  Máquinas Rotativas – Conceitos Básicos 
4.1 Máquinas polifásicas de corrente alternada; Produção de campos magnéticos girantes; 

máquinas multipolares; princípio de motor de indução trifásico; conceito de 
escorregamento. 

4.2 Princípio da máquina síncrona. 
4.3 Máquinas de corrente contínua; Princípio de funcionamento; Ação motora e geradora; 

Equação de torque e força eletromotriz; tipos de excitação. 
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